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LE 


CYLINDROGRAPHE 

TOPOGRAPHIQUE. 

Rappel  de  la  pratique  des  leves  topographiques. 

Tout  leve  topographique  coniporte  : 

1  "  Un  canevas^  c'est-a-dire  la  determination 
complete  en  projection  et  en  altitude  d'lin  certain 
nombre  de  points  choisis  du  terrain  ; 

1^  Des  details,  c'est-a-dire  le  remplissage  du 
canevas,  par  le  dessin,  en  leur  place  et  a  I'echelle, 
desobjetsdeplanimetrie :  routes,  chemins,  lisieres, 
maisons,  cultures,  etc.,  etdes  formes  elementaires 
du  terrain  :  creux,  bosses,  croupes,  vallees,  rtia- 
melons,  cols,  etc.,  figurees  par  des  courbes  de 
niveau  ou  par  des  hachures. 

Occupons-nous  d'abord  du    canevas. 


IP  Partie. 


CHAPITRE  I. 

Canevas  topographique, 


Le  canevas  se  fait  de  proche  en  proche,  la  posi- 
tion de  chaqiie  point  etant  relevee  par  rapport  a 
celle  de  deux  points  connus  ;  an  depart,  on  mesurc 
directement  la  distance  des  deux  premiers  points  : 
cette  distance  eslldibase  du  leve.  Toutrevient  done 
a  determiner  un  point. 

Determination  cVun  point  [fig.  i).  —  De  S  et 
de  S'  connus  on  vise  M,  point  inconnu,  on  deter- 


mine les  visees  SM  et  S'M.  c'est-a-dire  les  droites 
joignant.  dans  i'espace,  les  points  S  et  S'  an  point 
M,  situe  a  Tintersection  de  ces  visees. 
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Determination  d'une  vises  {fig-  2).  —  Les 
elements  de  la  visee  SM  qui  fixent  la  position  de 
cette  droite  dans  Tespace  sonL  : 

1°  Uazimut,  ou  Tangle  co  que  le  plan  vertical 
de  la  visee  fait  avec  un  plan  vertical  fixe  SX^ 


Fig.   2. 


M' 


2°  \Jangle  de  pente  a  de  la  visee  avec  I'hori- 
zontale,  angle  egal  a  MSM',  si  Ton  suppose  la 
visee  rabattue  en  SM',  MM'  etant  egal  a  la  diffe- 
rence de  niveau  de  S  et  de  M  reduite  a  rechelle 
du  dessin. 

Ge  sontces  deux  elements,  azimut  et  angle  de 
pente,  que  donne  tout  instrument  de  topographic 
mis  en  station  en  S  :  planchette  et  alidade  nive- 
latrice,   boussole  et  eclimetre,   theodolite,    etc. 

Connaissant  V azimut,  on  pent  tracer  Ics  direc- 
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tions  SM  et  S'M  {fig>  i),  dont  I'mtersection  donne 
la  projection  de  M;  on  en  deduit  la  distance  SM 
et  la  difference  de  niveau  de  S  et  de  M,  qui  est 
egale  a  SM  multiplie  par  la-pente  de  la  visee,  tanga. 

Emploi  et  avantages  de  la  Photographie . 

Ges  elements,  azimut  cl  pente,  on  pent  aussi 
les  demander  a  toute  vue  perspective  reguliere  dii 
terrain,  prise  de  ce  nieme  point  S,  a  I'aide  de  la 
chambre  claire,  de  la  chambre  noire,  on  par  les 
procedes  photographiques. 

L'emploi  de  la  Photographic  presente  de  nom- 
breux  avantages  :  il  a  pour  resultat  principal  de 
reduire  considerablenient  les  calculs,  les  lectures 
d'instruments  et  les  traces  compliques,  toutes  ope- 
rations qui,  faites  sur  le  terrain,  constituent  un 
travail  fatigant,  enlievre,  forcement  incomplet,  et 
souvent  rendu  impossible  par  les  circonstances 
meteorologiques  locales. 

Avec  la  Photographic,  tout  le  travail  exterieur 
se  borne  a  des  operations  simples  et  presque  meca- 
niques  :  mise  en  station  et  calage  de  I'appareil,  et 
exposition  des  surfaces  sensibles.  On  obtient  ainsi 
une  reproduction,  un  decalque  exact  du  terrain, 
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decalque  que  I'on  transporte  dans  son  cabinet  et 
que  Ton  etudie  alors  sous  toiites  ses  faces,  a  loisir 
et  sans  autre  preoccupation  que  celle  da  but  a 
atteindre,  sans  etre  gene  par  le  vent  ou  par  la 
pluie,  sans  etre  presse  par  I'heure,  sans  risquer 
de  se  tromper  puisque  Ton  peut  revenir  sur  ses 
mesures  et  les  recommencer  antant  de  fois  qu'il 
est  necessaire,  sans  craindre  enfin  de  rien  oublier 
puisqu'on  a  sous  les  yeux  tout  cc  que  Ton  pouvait 
apercevoir  de  la  station. 

En  second  lieu,  la  presence  de  ces  photographies 
facilite  beaucoup,  comme  nous  le  verrons  plus 
loin,  la  mise  en  place  des  details. 

De  plus,  ces  vues  varices,  apres  leur  utilisation 
topographique,  accompagnent  et  completent  le 
plus  heureusement  du  monde  la  Carte  qu'elles  ont 
servi  a  construire ;  elles  lui  donnent  la  vie,  la  cou- 
leur,  le  charme  pittoresque  special  au  pays  repre- 
sente,  et  corrigent  ainsi  ce  qu'elle  a  de  froid  et  de 
strictemenl  mathematique. 

Voyons  done  ce  que  donne  la  Photographic  au 
point  de  vue  du  leve.  Prenons  d'abord  le  pro- 
cede  que  tout  le  monde  connait,  la  chambre  noire 
ordinaire,  ou  Flmage  est  recue  sur  une  surface 
plane. 
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1°  Photographie  plane. 

Soil  iin  cliche  {Jig.  o) :  hh'  esl  la  ligne  d'horizon 
5  le  rabattement  Ju  point  de  vue;  sXj  perpendicu- 
laire  an  tableau,  la  direction  orlgine;  ju  Timagedii 


FiJ 


,7ny 
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■"v    \             ! 

^  o.. 

\  '• .  -  -1 

V      \      U>      1 

0^   ' 

^*J 

point  vise.  On  voit  tout  de  suite  les  elements  to  et 
a  de  la  visee  5/?i,  qui  resultent  dune  construction 
simple;  la  mesure  grapliique  de  ces  angles  au  rap- 
porteur manquant  de  precision,  on  aura  interet  a 
mesurer  des  longueurs,  qu'on  obtient  plus  aise- 
ment,  et  a  deduire  to  de  la  mesure  de  m  x  : 


m  X 
°  sx 
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et  a  de  celles  de  /??,  7?i'  et  de  in's  : 

m'mi  niui 

tan^a  = —     ou     — r-. 

m  s  7)1  s 

D'ou  trois  mesures  de  longueurs  et  deux  calculs 
pour  chaque  visee,  qui  se  trouvera  alors  determinee 
par  les  tangentes  de  ses  elements;  remarquons  en 
passant  que  tang  a,  ainsi  obtenu,  est  la  pente  de  la 
visee. 

Inconveaients  que  presente  la  photographie 
plane.  —  Entheorie,  onle  voit,  riendeplus  simple. 
Mais,  si  nous  passons  a  la  pratique,  nous  allons  nous 
trouver  en  presence  de  nombreuses  difficultes. 

1°  Ges  constructions  et  ces  mesures  n'auront 
d'exactitude  que  sur  le  cliche,  par  suite  des  defor- 
mations des  epreuves  positives,  etil  est  bi en  difficile 
de  manier  I'equerre,  le  crayon  et  le  compas  sur  une 
glace,  en  dehors  delaquelle,  du  reste,  tomberatou- 
jours  le  point  s.  On  pourra,  il  est  vrai,  se  passer  de 
ce  point,  en  conslrulsant  sur  son  cliche  un  double 
systeme  d'echelles  :  I'une  sur  lih' ^  dont  les  divisions 
seront  proportionnelles  aux  tangentes  trigonome- 
triques  de  o),  donnera  les  azimuts;  I'autre,  for- 
mee  d'un  systeme  d'hvperboles  ayant  pour  axe  A/i' 
et  sx  prolonge,  donnera  \es  pentes.  Mais  ces  con- 
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structions,  dans  le  detail  desquelles  nous  n'avons 
pas  a  entrer,  sont  dellcates  meme  sur  le  papier;  a 
plus  forte  raison  sont-elles  presque  impossibles  sur 
le  verre. 

2*^  II  est  indispensable  de  connaitre  tres  exacte- 
ment  la  distance  sx  du  point  de  vue  au  tableau. 
Cette  distance  pent  etre  consideree  comme  con- 
stante,  a  condition  que  la  chambre  soit  a  mise  au 
point  automatique  et  invariable. 

Ce  point  s  n'est  pas,  comme  on  le  dit  trop  sou- 
vent,  le  centre  optique  de  I'objectif,  a  moins  que 
Ton  ne  suppose  les  lentilles  sans  epaisseur.  Ce  n'est 
pas  le  cas,  tant  s'en  faut,  en  Photographic :  la  theorie 
des  lentilles  epaisses  de  Gauss  nous  montre  qu'en 
realite  le  role  attribue  au  centre  optique  se  partage 
entre  deux  points  tres  importanls,  situes  sur  Taxe 
principal,  n  et  n'  ifip:.  4)?  ^its  points  noclaux, 
qui  sont  tels  que  tout  rayon  incident  S'/^',  passant 
reellement  ou  virtuellement  par  le  point  nodal 
d^ incidence  n  ^  donne  naissance  a  un  rayon  emer- 
gent 7iS,  parallele  et  passant  de  meme  par  le 
point  nodal  d'emergence  7i.  Ces  deux  points  sont 
invariables  lant  que  I'incidence  des  rayons  n'est 
pas  trop  grande.  Le  point  71  est  bien  reellement  le 
point  de  vue.de  la  perspective  que  forme  I'epreuve 
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photographiqiie  et  c'est  la  distance  de  ce  point  a 
la  plaque  sensible  qui  doit  figurer  comme  dis- 
tance focale  dans  la  construction  geometrique  de 


Fij 


X^Jig.  '6,  en  sx.  Cette  distance  focale,  on  ne  la 
connait  generalement  pas,  et  sa  determination 
exige  Temploi  d'un  appareil  que  nous  avons  fait 
construire  pour  Petude  complete  des  objectifs  plio- 
tograpliiques  (voir  Bulletin  de  la  Societe  fran- 
caise  de  Photographic^  1886,  p.  122,  et  1889  et 
U etude  experimentale  complete  des  lentilles  et 
specialement  des  objectifs  photo graphicjues , 
cliez  Gautliier-Yillars  et  Fils). 

Ce  que  les  fabricants  d'objectifs  appellent  dis- 
tance focale  principalc   n.'est   jamais  celle  dont 
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nous  venons  de  donner  la  definition,  la  seiiie  qui 
soil  constante  et  qui  doive  entrer  dans  les  formules. 

3*^  II  faut  encore  connaitre  exactement  hh' ^  trace 
du  plan  horizontal  passant  par  le  point  nodal  n. 
La  determination  de  cette  ligne  est  delicate  etfort 
difficile  quand  le  point  /?  est  inconnu. 

4"^  Siipposons  qu'en  chaque  station  on  fasse  un 
tour  d"horizon  complet. 


Pour  savoir  combien  d'operations  ce  tour  d  ho- 
rizon exige.  il  ne  suffit  pas  de  se  demander  quelle 
surface  couvre  Tobjectif  employe,  mais  combien  il 
couvre  sans  distorsion. 

Soient  deux  cliches  contigus  i  et  2  {fig-  5). 
Pour  mesurer  I'azimut  de  y  par  rapport  a  .r, 
c'est-a-dire  Tangle  xsy.  on  prend  sur  chaque  cliche 
] 'image    d'un   meme  objet    /??i    et  m^^    et   Tangle 
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cliercheest  egal  a  la  somme  to<  +  (Oo  mesiires  res- 
pectivement  siir  i  et  sur  2.  Pvemarquons  en  passant 
que  I'image  in^_  sera  plus  grande  que  /??,,  les  deux 
images  n'etant  egales  que  pour  la  verticale  qui 
se  projette  en  p\  d'ou  il  resulte  que  le  raccord 
exact  de  deux  epreuves  contigues  ne  se  pourra 
faire  que  sur  cette  verticale  commune.  Si  Ton  ]>asse 


de  2  a  3  {fig-  6),  on  aura  de  meme  Tangle  j>^53,  et 
ainsi  de  suite,  et  la  somme  de  tons  les  angles  ana- 
logues, formes  autour  de  5,  devra  etre  egale  a  quatre 
angles  droits;  s'il  y  a  distorsion  en  dedans,  les 
angles  (i)<,  coo,  .  •  .  seront  moindres  qu'en  realite  et 
leur  somme  sera  inferieure  a  quatre  angles  droits; 
elle  sera  superieure  si  la  distorsion  est  en  dehors. 
La  correction  de  cette  erreur  ameneraitdenouvelles 
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complications  dans  les  mesures  d'angles.  II  vaut 
mieux  taclier  de  ne  pas  avoir  de  distorsion.  Or  les 
objectifs  les  plus  perfectionnes  ne  sont  complete- 
ment  exempts  de  distorsion  que  dans  des  limites 
d'amplitude  assez  elroites,  4o*^  a  5o°  peut-etre.  II 
faudradonc,  pour  avoir  le  tour  d'horizon  topogra- 
pliique  complet,  lo  a  12  vues  environ,  ce  qui 
represente  a  chaque  station  un  travail  conside- 
rable . 

Theoriquement,  on  ferait  disparaitre  cet  incon- 
venient et  Ton  ponrrait  reduirele  nombre  de  vues 
a  prendre  par  Temploi  du  procede  preconise  par 
le  capitaine  Colson,  la  chambre  noire  sans  objectif. 
Mais  on  n'aura  alors  ni  assez  de  lumiere,  ni  assez 
de  nettete,  pour  faire  des  mesures  precises,  sur- 
tout  dans  les  arriere-plans  et  sur  les  bords. 

Nous  verrons  plus  loin  qu'oii  a  bien  rarement 
loccasion  de  faire  a  une  station  un  tour  d'horizon 
complet :  le  nombre  de  cliches  a  produire  se  trouve 
done  reduit :  en  revanche,  on  n'est  plus  a  meme  de 
verifier  si  la  somme  des  angles  tels  que  oj, ,  wo,  ... 
{^fig.  5)  vaut  bien  quatre  angles  droits;  ce  moyen 
de  controle  vous  echappe  et  Ton  travaille  dans 
I'inconnu. 

o'^  Pour  realiser  la  fig.  6,  il  faut  que  le  point 
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de  viie  s  (point  nodal  d'emergence)  soit  le  meme 
pour  toiites  les  perspectives.  Si  cette  condition 
n'est  pas  satisfaite,  si,  pour  passer  d'une  vue  a 
une  autre,  Tappareil  tourne  autour  d'un  autre 
point  O  [Jig.  7),  la  perspective  2'  qu'on  devrait 


Fi^. 


avoir  ct  la  perspective  o^  qu'on  a  de  fait  ne  se 
ressemblent  pas  absolument.  Ce  sontcomme  deux 
vues  stereoscopiques  prises  des  points  5,  et  ^2 ; 
les  alignements  ne  sont  plus  les  memes,  et  les 
deplacements  des  points  sont  d'autant  plus  sen- 
sibles  que  ces  points  sont  plus  rapproches  de 
I'observateur;  il  en  resulte  que  les  parties  com- 
munes a   I  et  a  2  ne  se  ressemblent  pas,  non  seu- 
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lement  comme  dimension,  comme  il  a  ete  dit  plus 
haul,  mais  meme  comme  disposition,  et  que  les 
premiers  plans,  les  plus  visibles,  sont  aussi  les 
plus  differents.  II  v  a  la  une  nouvelle  difficulte 
pour  le  raccord,  une  nouvelle  source  de  correc- 
tions peu  commodes. 

Toutes  les  causes  d'erreurs  que  nous  venons 
d'enumerer  sembleront  peut-etre  de  peu  d'im- 
portance ;  mais  il  faut  bien  se  dire  que  la  Photo- 
graphic ne  pent  lutter  avec  les  instruments  de 
topographic  usuels  qu'a  condition  de  donner 
une  precision  au  moins  egale,  sinon  superieure. 
Or,  ces  instruments  donnent  couramment  les 
angles  a  ^^  de  grade  pres.  Sur  une  photographic 
de  1 5*^™  de  foyer,  ~~  de  grade  correspond  a  une 
longueur  moyenne  d'environ  -J-  de  millimetre.  On 
voit  done  qu'on  ne  saurait  prendre  trop  de  precau- 
tions dans  la  mesure  de  ces  longueurs  dont  depend 
la  bonne  execution  du  leve. 

En  resume  done,  quand  on  emploie  la  Photo- 
graphic plane  : 

1°  La  mesure  de  chaque  azimut,  de  chaque 
pente  exige  une  construction  particuliere,  deux 
mesures  de  longueurs  et  un  calcul,  construction 
et  mesures  d'une  execution  peu  commode. 
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2"  La  definition  geometrique  de  la  perspective, 
point  de  depart  de  I'operation,  n'est  pas  toujoiirs 
complete  et  exige  alors  iine  serie  d'observations 
delicates,  absolument  distinctes  du  leve. 

3°  Et  c'est  la  le  plus  grave  inconvenient,  il  faut 
beaucoup  de  cliches,  et  le  raccord  exact  de  deux 
cliches  contigus  est  presque  impossible,  d'ou  il 
resulte  que  la  mesure  des  azimuts,  qui  repose  abso- 
lument sur  ce  raccord,  ne  presente  qu'une  preci- 
sion tres  relative. 

Ges  divers  inconvenients  des  photographies 
planes  ont  determine  bien  des  inventeurs  a  cher- 
cher  ailleurs  la  solution  du  probleme.  Je  rappel- 
lerai  seulement  la  planchette  Chevalier,  com- 
pliquee,  a  deux  mouvements  combines,  qui  ne 
fournissait  que  des  images  confuses,  et  le  peri- 
grapheinstaataiie  da  colonel  Man  gin,  beaucoup 
plus  ingenieux,  se  composant  simplement  d'une 
lentille  torique  speciale  a  axe  vertical,  recueillant 
les  rayons  lumineux  venus  de  tous  les  points  de 
I'horizon  et  les  renvoyant  former  leur  image  sur 
un  plan  horizontal.  Ces  deux  appareils  donnent 
le  tour  d'horizon  en  un  seul  cliche,  mais  le  pano- 
rama est  deforme  par  anamorphose,  par  consequent 
difficile  a  reconstituer,  ne   ressemblant  pas    a  la 
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nature,  et  n'offrant  d'interet   qii'au  point  cle  vue 
des  mesiires  topogra|)hiqiies. 

2°  Photographie  cylindrique. 

Supposons  que  la  perspective  soit  prise  snr  un 
cylindre    de  revolution,    dont  Taxe    passe   par   le 

Fis-  8. 


0  r 


^ 


-JK 


point  de  vue  5  {^fig-  8),  les  elements  to  et  a  d'une 
visee  quelconque  SM  s'obtiennent  avec  grande 
facilite;  Vazimut  co  est  proportionnel  a  Pare  soiis- 
tendu  xjn^  qui  dans  le  developpement  du  cylindre 
siir  un  plan  devient  la  longueur  x,  /??,  ;  et 


tanir  a  = 


m  1  in 
ins 
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ms  est  constant,  c'est  le  raj^on;  done  tanga,  on  la 
pente  de  la  visee,  est  proportionnel  a  mm'  oli  a 
m^m\^  distance  de  Fimage  da  point  a  Thorizon- 
tale  hh' . 

On  n'a  done  siir  le  eliche  developpe  qii'a  tracer 
deux  echelles  a  divisions  egales,  Tune  suivantyA-, 
pour  les  azimuts;  I'autre  suivant  ime  perpendicu- 
laire  kk'  pour  les  pentes. 

La  question  se  trouve  done  deja  fort  simplifiee, 
puisque  la  recherche  d'un  azimut  ou  dune  pente 
n'exige,  sans  aucun  calcul,  qu'une  simple  mesure 
de  longueur  sur  une  echelle  reguliere. 

Au  courant  de  la  description  de  I'appareil  qui 
donne  cette  perspective  cylindrique,  nous  trouve- 
rons  bien  d'autres  avantages  offerts  par  cette  me- 
thode  sur  la  precedente. 

Cylindrographe  topographique. 

Le  cylindrographe  topographique,  de  con- 
struction plus  soignee  que  I'appareil  ordinaire, 
est  en  outre  muni  de  dispositifs  speciaux,  destines 
aux  usages  lopographiques  : 

1^  Les  trois  branches  du  pied  ne  presentent 
qu'iine  brisure,  pour  augmenter  la  stabilitc;  deux 
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de  ces  branches  portent,  a  la  brisure  meme,  une 
cremaillere,  iin  pignon  et  une  vis  de  pression, 
permettant  d'enfaire  varierlegerement  la  longueur 
sans  rien  deranger  et,  par  consequent,  d'amener 

Fig-  9- 


aisement  la  chambre  a  I'horizontale,  conformement 
aux  indications  de  deux  niveaux  a  hulle  cVair, 
encastres  a  angle  droit  sur  le  couvercle  {Jig'  9  et  1 2). 
2°  Les  echelles  d'azlmuts  et  de  pentes  dont  il 
vient   d'etre   question   s'impriment    d'elles-memes 
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sur  le  cliche.  A  cet  effet,  deux  demi-cercles  BAG 
ayant  leur  centre  sur  I'axe  de  rotation  sont  places 

Fie.  10. 


de  champ  sur  le  plafond  et  sur  le  plancher  de  la 
chambre  {^fig.  lo)^  leur  bord  libre  porte  des  dents 


Fig.  II 


triangiilaires,    dont    I'ecartement    correspond    an 
grade.  Deux  autres  lames  rectilignes  verticales, 
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BB,  CG,  fixees  aiix  moiiLants  du  cadre,  portent 
de  meme  des  crans  dont  Tecartement  est  egal  a  la 
centieme  partie  de  la  distance  des  lames  a  I'axe. 
Deux  pointes  plus  longues  p,  mobiles  le  long  de 
ces  lames,  donnent  la  ligne  d'horizon. 

Lun  des  demi-cercles  azimutaux  est  visible  sur 

Fisf.  12. 


\difig.  1 1 ,  qui  represente  I'appareil  replie  pour  le 
transport. 

3°  Une  boussole  topograpliique,  fixee  a  demeure 
sur  le  plafond  (y?«-.  get  12),  permet  d'orienter  sur 
le  meridien  magnetique  chaque  cliche  forme  par 
la  chambre.  A  cet  effet,  le  plancher  de  la  chambre 
est  muni  a  Tinterieur  d'un  troisieme  demi-limbe 

3 
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LL  ^fig.  12),  pose  a  plat  et  centre  egalement  sur 
I'axe  de  rotation;  ce  limbe  est  divise  en  grades  et 
ses  graduations  correspondent  a  celles  du  demi- 
cercleanterieur delaboussole.  Deiixc«/"6ewr5C,  C, 
mobiles  sur  ce  limbe,  portent  chacun  un  index, 
I'un  en  fleche,  I'autre  en  croissant. 

La  silhouette  des  crans  de  BAG,  de  BB  et  de  CC, 
des  pointes  p  et  des  index  fleche  et  croissant,  vient 
se  peindre  sur  le  cliche  au  moment  de  la  pose. 

Mode  d^emploi. 

Pour  se  servir  de  I'appareil,  on  le  fixe  sur  son 
pied,  on  I'ouvre,  on  le  cale  et  on  Foriente,  d'apres 
la  vue  que  Ton  veut  prendre;  la  pointe  bleue  de 
I'aiguille  de  la  boussole  marque  alors  une  certaine 
graduation,  43^''  par  exemple  {fig-  i3,  pose 
On  place  les  curseurs  interieurs  en  face  des  deu 
divisions  egales  a  cette  graduation  ou  n'en  difFe- 
rant  que  par  le  chiffre  des  centaines,  43*"''  et  343^' 
dans  I'exemple^  43^""  (la  fleche)  donne  le  nord  et 
343*''"  (le  croissant)  donne  Vouest  magnetique. 
Puis,  on  introduit  le  chassis  comme  d'ordinaire  et, 
apres  ouverture  du  rideau  de  pose,  on  replace  la 
chambrc  en  position  telle,  que  la  pointe  bleue 
jnarque  exactement  43^'''. 


X 
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On  decouvre  I'objectif  et  on  met  Talldade  en 
marclie  a  la  main,  d'un  mouvement  uniforme  et 
assez  rapide,  allant  d'un  bout  a  Tautre  de  sa  course, 
etrevenant  sur  ses  pas,  sans  s'arreter,  autant  de  fois 


Fig.  t; 


qu'il  est  necessaire  pour  le  temps  de  pose  que  Ton 
veut  avoir,  insistant  meme  s'il  le  faut  sur  les  par- 
lies sombres  du  paysage.  Puis  on  ferme  I'objectif. 
Dans  la  seconde  pose  (reportee  en  2,  fig.  i3), 
du  meme  tour  d'horizon,  I'aiguille  devra  marquer 


28 
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43 


•^.Gr 


85 


Gr 


228*''',   1 85^'^  represenlanl  le  deve- 


loppement  d'un  cliche;  la  fleche  a  228^'^^  indiqiieia 
le  Slid,  le  croissant  a  128^'''  donnera  Vest. 

Dans  la  troisieme  pose  (3)  I'aiguille  sera  a 
228^'"  -^  iSo^""  =  4 1 3^""  oil  1 3^'';  mais  ici  Ton  n'aiira 
a  ouvrir  le  chassis  que  de  3o^'  de  A  en  B,  et  la  course 
de  I'alidade  sera  comprise  dans  les  memes  limites; 
quant  aux  curseurs,  pour  en  avoir  un  sur  ce  cliche 


Fisr.  I 


complementaire,  on  placera  la  Heche  a  83^"'',  par 
exernple,  faisant  un  angle  de  70^'''  avec  le  nord,  vers 
Test. 

On  inscrit  sur  son  carnet  les  significations  di- 
verses  des  curscurs  pour  cliaque  vue. 

La  j^hotograpliie  fournle  par  une  de  ces  opera- 
tions, par  Toperation  (i)  par  exernple,  se  presente 
sous  I'aspect  ci-dessus  (Ji^^.  i4)- 
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Les  azimuts  topographiques  se  comptant,  comme 
on  salt,  de  o^*"  a  4oo*''",  en  partant  du  nord  et  mar- 
chant  vers  roLiest,  razimiit  d'un  point  dont  rimage 


^^'", 


soil  Si^*".  La  penle  de  la  \isee  est  comptee  en 
Jim^,  sur  I'echelle  courte,  en  centiemes  du  ravon; 
si  m^Ji  est  egal  a  i  i  divisions,  la  pente  sera  de  j^^. 

II  est  facile  de  voir  que  tons  les  inconvenients 
signales  plus  haut  a  I'emploi  de  la  photographic 
plane  n'existent  plus  avec  le  cylindrographe. 

i°Les  constructions  cL  /?ie5?^re.9  peuyent  se  faire 
indistinctement  sur  le  cliche,  ou  sur  toute  epreuve 
positive,  puisque  loutes  portent  les  echelles,  dont 
les  variations  de  dimensions  sont  les  memes  que  les 
variations  de  Timage  meme.  II  est  prudent  seule- 
ment  de  faire  la  mesure,  comnie  il  est  indique 
(//:?•.  1  /|),  en  haut  et  en  has,  a  droite  et  a  gauche, 
et  de  prendre  la  movenne  dans  le  cas  ou  les  lec- 
tures seraient  differentes. 

On  n*a  pas  a  rabattre  le  point  de  vue  sur  la  pho- 
tographic :  la  seule  construction  a  faire  consiste  a 
joindre  hli'\  pour  eviter  les  deformations  ulte- 
rieures,  on  fait  bien  de  mener  cette  droite  au 
cravon  sur  le  cliche  meme,  aussitot  que  les  points  // 
et  //  apparaissent  au  developpement,  pour  eviler 
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les  deformations  consecutives  aux  lavages  et  au\ 
sechages. 

2°  On  n'a  pas  a  se  preoccaper  de  la  distance  da 
point  de  vue  an  tableau,  puisqne,  en  verlu  de  son 
principe  meme,  le  cvlindrograplie  ne  fonctionne 
que  lorsque  le  point  nodal  d'emergence  est  sur  I'axe 
de  rotation;  apres  reglage,  la  distance  focale  est 
justement  egale  an  rayon  du  cylindre. 

3*^  On  n'a  pas  de  distorsion  a  craindre ;  car,  en 
vertu  meme  du  principe  sur  lequel  repose  Temploi 
de  I'appareil,  sil  v  avait  distorsion,  ies  images 
manqueraient  de  nettete. 

Dans  le  sens  vertical,  le  champ  n'etant  pas  limite 
de  meme,  il  pent  y  avoir  de  la  distorsion  pour  les 
points  extremes,  mais  cela  est  de  peu  d'impor- 
tance^  car  ces  points  sont.  en  haut,  le  ciel,  en  bas, 
des  points  tres  rapproclies  de  la  station  pour  les- 
quels  une  petite  erreur  dans  la  mesure  de  la  pente 
de  la  visee  est  negligeable. 

4"  l^'exccatricite  des  poses  i ,  2  et  3  n'a  plus  d'in- 
convenient,  cliacuned'elles  etantorientee  pour  son 
compte  propre  sur  les  points  cardinaux  magneti- 
ques-,  on  n'a  pas  de  raccords  a  chercher,  pas  der- 
reur  a  craindre. 

5°  Le  nombre  de  cliches  a  executer  se   trouve 
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conslderablement  reduit;  un  tour  d'horizon  tient 
tout  en  tier  sur  deux  cliches  et  |  environ,  de  sorte 
que  8  tours  d'horizon  complets  n'exigent  que 
I-  cliches,  1 6  d'une  seule  venue  et  le  i -^  forme  de 
tous  les  complements  analogues  a  AB  {fig-  i3). 
En  Photographic  plane,  ces  8  tours  d'horizon  de- 
manderaient  96  glaces.  Ajoutons  que  nos  cliches 
pelliculaires  sont  plus  legers,  moins  fragiles,  moins 
encombrants,  beaucoup  plus  commodes  a  con- 
server,  a  emballer  et  a  transporter  que  les  glaces, 
meme  de  surface  bien  moindre. 

6°  Deux  cliches  contigus,  pris  du  meme  point  de 
vue,  sont  identiques  dans  leur  partie  commune;  le 
rarxord  SQ  fait  done  de  lui-meme.  Du  reste,  ce  rac- 
cord  non  plus  que  Texcentricite  de  I'appareil  im- 
portent  peu,  puisque  chaque  cliche  est  oriente 
pour  son  propre  compte. 

Pour  la  meme  raison,  rien  n'oblige  a  faire  a 
chaque  station  un  tour  d'horizon  complet  :  on  se 
contente  de  prendre  le  secteur  dont  on  a  besoin, 
comme  on  a  fait  pour  AB  ifig-  i3).  II  est  rare  en 
effet  que,  d'un  point  du  terrain,  quel  qu'il  soit, 
on  puisse  prendre  utilement  un  panorama  entier  : 
il  V  aura  presque  toujours  a  proximite  quelque 
obstacle,   maison,    arbre,    bosquet,   mur,    mouve- 
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ment  de  terrain,  qui  masquera  un  espace  parfois 
considerable;  plus  on  s'eleve,  plus  cet  effet  s'ac- 
centue,  et,  d'un  point  eleve,  le  panorama,  tres 
etendu  en  profondeiir,  comporte  rarement  en  lar- 
geur  plus  d'un  demi-tour  d'horizon.  Ce  resultat, 
d'apparence  paradoxale,  s'explique  aisement  si 
Ton   reflecliit  que  le  mouvement  de  terrain,  que 
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le  monument,  au  sommet  duquel  on  veut  s'eta- 
blir,  se  presente  en  profil  sous  la  forme  ABCD 
{flg\  I  5).  Pour  decouvrir  le  pied  A  de  la  pente, 
OLi  tout  au  moins  des  points  aussi  rapproches  que 
possible  de  ce  point  A,  on  est  force  de  stationner 
en  B,  a  I'extreme  bord  dc  la  plate-forme  supe- 
rieure,  dont  la  portion  BC  cachera  une  etendue 
de  terrain  assez  notable  pour  qu'en  general  tout 
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riiorizon  visible  en  B  tiennc  siir  iin  seul  cliche 
cylindrographique.  C'est,  dii  resle,  un  resultat 
constant  de  notre  experience  personnelle. 

Verification  et  reglage  de  I'appareil. 

Regler  Tappareil,  c'est  fixer  la  position  des  /?/- 
veaux  a  bulle  cV air  ot  des  pointesp  qui  doivent 
marquer  les  extremites  de  la  ligne  d'horizon. 

VowT  caler  les  Jiweaux,  on  monte  I'appareil  siir 
im  sol  bien  ferme,  et,  en  agissant  sur  les  cremail- 
leres  du  pied,  on  amene  les  generatrices  du  cvlindre 
a  etre  verticales,  ce  dont  on  s'assiire  a  I'aide  d'lin 
fd  a  plomb  que  I'on  promene  surle  contour  circu- 
laire  du  plafond  et  qui  doit  toujours  affleurer  de 
meme  le  contour  circulaire  du  plancher.  En  agis- 
sant  sur  les  vis  des  niveaux,  on  amene  alors  exac- 
tement  les  bulles  entre  leurs  reperes. 

Pour  achever  le  reglage  et  en  meme  temps  V('ii- 
fier  Tinstrument  dans  tons  ses  details,  le  micux 
est  de  proceder  par  comparaison  avec  un  instru- 
ment de  topographic  bien  construit  ct  dont  on 
est  sur. 

Voici  comment  on  procede  :  en  un  point  bien  de- 
termine et  a  une  hauteur  bien  exactement  mesuree 
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aii-dessus  da  sol,  on  slatlonne  avec  iin  theodolite, 
iin  tacheometre,  line  boassole  eclimetre,  ou  lel 
autre  instrument  analogue,  et  Ton  fait  uq  tour 
d'horizon  serre  et  soigne,  dont  on  enregistre  les 
resultats  en  azimuts  magnetiques  et  en  pentes  ou 
angles  de  pente. 

Quand  ensuite  on  aura  un  cjlindrographe  a  es- 
sajer,  onleplaceraau  meme  endroit,  le  point  nodal 
de  Tobjectif  a  la  place  meme  qu'occupait  le  centre 
du  limbe  de  I'instrument  pris  comme  type;  on 
amenera  par  les  cremailleres  du  pied  les  bulles  des 
niveaux  entre  leurs  reperes,  et  Ton  tirera  une  ou 
plusieurs  epreuves  comme  il  a  ete  dit  plus  haut. 

On  etudie  ensuite  ces  epreuves.  Les  index,  flechc 
et  croissant,  qui  marquent  deux  points  cardinaux 
voisins,  doivent  etre  separes  par  loo  crans  sur  les 
echelles  longues.  On  mesure  ensuite  azimuts  et 
pentes  des  points  vises  dans  le  tour  d'liorizon  mo- 
dele.  Si  les  resultats  concordent  exactement,  I'ap- 
pareil  est  bien  construitet  bien  regie. 

Dans  le  cas  contraire,  on  rechercliera  la  cause 
des  differences  entre  ces  chiff'res,  et  on  la  corri- 
gera  ou  Ton  indiquera  au  fabricant  le  moyen  de  la 
faire  disparaitre. 

Ainsi    observe-t-on    une    difference    constanle 
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entre  la  valeur  des  pentes  des  memes  points 
mesuree  sur  les  deux  tours  d'horizon,  c'est  que  la 
position  des  pointes/?  n'est  pas  correcte  et  qu'il  faut 
les  remonter  ou  les  abaisser  d'une  quantite  egale 
a  cette  difference  constante ;  si  on  le  prefere,  on  se 
contentera,  au  lieu  de  mener  la  ligne  d'horizon  par 
les  pointes  p,  de  la  hausser  ou  de  la  descendre  de 
cette  meme  quantite  sur  chaque  epreuve. 

Si  les  deux  echelles  de  pente,  si  les  deux  echelles 
d'aziniLits  ne  sont  pas  egales  sur  le  cliche,  c'est 
qu'elles  ne  sont  pas  dans  la  chambre  a  la  meme  dis- 
tance deTaxe.  D'oii  resulte  une  correction  a  faire 
sur  la  chambre  elle-meme  ou  sur  les  epreuves 
qu'elle  fournit. 

Et  de  meme,  pour  toutes  les  anomalies  relevees, 
on  rectifiera  la  chambre  ou  Ton  introduira  les  ele- 
ments de  correction  necessaires  dans  les  calculs, 
jusqua  ce  que  les  chiffres,  fournis  par  une  derniere 
epreuve  obtenue  comme  les  precedentes,  et  cor- 
riges  d'apres  ces  regies,  soient  en  concordance 
absolue  avec  les  types. 

Le  plus  souvent,  on  pourra  du  reste  se  dispenser 
de  tirer  epreuve  a  chaque  retouche  nouvelle ;  on  se 
bornera  a  observer  et  a  mesurer  sur  I'ecran  en 
verre  depoli,  jusqu'a  ce  qu'on  se  croie  arrive  au 
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rcsullaL   :    c'est  alors   seulement  qu'on  lirera   iiii 
cliche    definitif,   qui   levera   les   derniers   doutes. 

Execution  du  canevas. 

Soil  AB  la  base  {^fig-   i6),  dont  on  connait  la 
longueur  reportee  a  rechelle  en  ah  sur  la  minute. 

Fig.  16. 


Gette  longueur  a  ele  niesuree  direcLement  sur  le 
terrain  ou  elle  resulte  d'une  triangulation  ante- 
rieure.  Le&  termes  A  et  B  sont  marques  par  des 
jalons. 

On  stationne  en  A  et  Ton  photographic  tout  ou 
partie  du  tour  d'horizon,  en  y  comprenant  le 
terme  B. 
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On  repete  la  ineme  operation  en  B  et  en  an  cer- 
tain nom])re  de  points  convenablement  clioisis. 
de  cliacun  desquels  on  voit  soit  les  deux  jalons 
A  et  B,  soit  deux  quelconques  des  points  [clo- 
chers,  pignons,  arbres,  etc.)  qu'on  a  clioisis 
comme  points  du  canevas. 

Tons  ces  cliches  sont  developpes  et  fixes;  les 
azimuts  des  points  du  canevas  sont  mesnres 
comme  il  a  ete  dit  plus  liaut,  et,  pour  chaque  sta- 
tion, on  construit,  au  rapporteur,  sur  line  feuille 
de  papier  caique,  le  rayonnement,  autour  d'un 
point,  des  directions  dont  on  connait  Fazimut. 
Ces  caiques  sont  ensiiite  mis  en  place  sur  la  mi- 
nute, en  commencant  par  celui  de  la  station  A. 
que  Ion  oriente  sur  ah^  et  celui  de  B  orienle 
de  meme  sur  ha\  comme  verification,  r^Xet  ^X. 
les  deux  meridiens  magnetiqiies.  doivent  etre 
paralleles.  On  continue  de  proclie  en  proche.  la 
position  de  cliaque  caique  etant  determinee  par  la 
direction  du  meridien  magnetique  et  celle  de  deux 
points  tels  que  c  ou  r/,  deja  determines  par  inter- 
section .  L'operation  marche  rapidement  et  les  veri- 
fications sont  nombreuses. 

Le  calcul  des  cotes  se  fait  de  meme  de  proclie 
en  proclie,  en  partant  du  point  A,  dont  la  cote 
M.  -  IP  Pautie.  4 
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est  conniie.  On  a 

cotea;  =  cote  A  -h  kx  x  pente  kx. 

La  pen  te  Ax  estmesuree  directement  sur  la  plioto- 
graphie;  A^,  la  distance  horlzontale  de  deux 
points,  est  pris  sur  la  minute.  Dans  cette  partie 
du  travail  encore,  on  a  un  grand  nombre  de  verifi- 
cations, grace  auxquelles  on  est  prcvenu  des  qu'on 
a  commis  une  erreur. 

Toute  erreur  constatee  soit  dans  le  placement 
des  points,  soit  dans  la  determination  de  leur  cote, 
ne  peut  provenir  que  des  operations  faites  dans  le 
cabinet;  on  n"est  done  jamais  force  de  retourner 
sur  le  terrain  pour  la  faire  disparaitre,  ou  de  sa- 
crifier  des  resultats  interessants  mais  douteux, 
comme  cela  arrive  si  souvent  dans  les  leves  a  la 
planclielte  ou  a  la  boussole.  II  sufllt  ici  de  re- 
jjrendre  ses  cliches,  de  bien  retrouver  ses  points, 
de  refaire  mesures  et  calculs,  et  I'erreur  doit  for- 
cement  disparaitre. 


CHAPITRE  II. 

Mise  en  place  des  details. 


L'emploi  de  la  Pliotograpliie,  plane  on  cvlin- 
drique,  n'exemple  pas  le  topographe  de  I'obliga- 
tioii  de  tenir  sur  le  terrain  un  caJiier  de  croqiiis, 
sur  lequel  il  dessine,  en  les  rapportant  aux  lignes 
du  canevasparde  simples  mesuresau  pas,  tons  les 
details  de  la  planimetrie  et  dn  nivellement. 

Quand  il  s'agira  de  placer  ces  details  snr  la  mi 
nnte  du  canevas,  c'est-a-dire,  en  fait,  de  dessiner 
la  carte,  les  photographies  viendront  a  point  pour 
rafraichir  la  memoire  de  I'operateur,  rectifier  ses 
jugements  et  lui  montrer  la  veritable  valeur  de 
renseignements  recueillis  parfois  un  pen  a  I'aven- 
ture.  On  devra  surtout  faire  la  plus  grande  atten- 
tion a  conserver  les  alionenients,  inscrits  de  facon 
si  nette  sur  les  cliches,  c'est-a-dire  a  placer  en 
ligne  droite  sur  la  carte  les  details  qui,  surle  cliche, 
sont  SLir  une  meme  \erticale. 
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Emploi  de  la  pliotographie  plane. 

Pour  ce  travail  encore,  les  reiiseignements  foiir- 
nis  par  la  perspeclive  plane  sont  loin  de  presenter 
le  meme  caractere  de  precision  que  ceux  que  donne 
la  perspective  cylindrique.  La  premiere  est  basee, 
en  effet,  surune  hvpotliese  qui  ne  se  realise  jamais 
dans  la  nature  (intersection  des  ravons  visuels  par 
un  plan  vertical);  aussi  les  effets  qu'elle  produit, 
efFets  variables  du  reste  avec  la  position  du  ta- 
bleau, sont-ils  sou  vent  choquants  et  contraires  au 
bon  sens.  Sans  pousser  a  fond  cette  proposition, 
qui  pourrait  amener  de  longs  developpements, 
nous  nous  contenterons  de  citer  quelques  cas 
simples,  ou  ce  genre  de  perspective  est  en  com- 
plet  desaccord  avec  Teffet  reel  que  la  nature  pro- 
duit sur  notre  ceil. 

Premier  exemple.  —  11  est  incontestable  que, 
dans  la  nature,  les  objets  nous  paraissent  d'autant 
plus  petits  quils  sont  plus  eloignes  de  nous  :  tan- 
gente  de  Tangle  de  grandeur  apparente  et  distance 
sont  inversement  proportionnelles.  La  lol  fonda- 
mentale  de  toute  perspective  rationnelle   devrait 
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done  etrc  de  diminuer  les  objets  a  mesarc  quaiig- 
mente  leur  eloignement. 

Or,  prenons,  par  exemple,  un  certain  nombre 
de  poteaiix  verticaux,  tous  d'egale  hauteur,  ega- 
lement  espaces  et  disposes  en  ligne  droite  a:y 
{Jig.  17).  L'observateur  en  O  verra  certainement 


1         2         3         if        5  6         7 


9     10     11 


To 

h^ 


le  poteau  6,  le  plus  rapproche  de  hii,  plus  gros 
et  plus  grand  que  tous  les  autres.  Faisons  la  per- 
spective plane  sur  un  plan  tl'  parallele  a  xy;  les 
poteaux  sont  figures  par  des  lignes  egales  et  egale- 
nient  espacees  et  paraissent  d'autant  plus  gros 
qu'ils  sont  plus  eloignes,  ce  qui  est  absurde. 
Sile  plandu  tableau  est  oblique  siiv  xy  [Jig.  18;, 

4. 
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c'est  encore  mieux;  les  poteaux  g,  lo,  ii,  ... 
sont  figures  a  la  fois  craiitant  plus  grands  et  d'au- 
tant  plus  gros  qu'ils  s'eloignent  davantage.  II  est 
liors  de  doute  que  I'aspect  de  ce  tableau  ne  sug- 


gerera  pas  la  pensee  que  le  poteau  8  est  le  plus 
rapproche  de  I'observateur. 


Deuxieme  exemple.  —  Soient  des  poteaux 
ronds,  egaux,  equidistants  et  portant  des  spheres 
egales  i,  2,  3,  \,  5  {^fig.  19).  Ges  spheres,  de 
quelqiie   facon   que  nous   les  regardions  dans   la 


CHAP.     II.     —    .MISE    EN    PLACE    DES    DETAILS.       43 

nature,  nous  offrent  toujours  I'apparence  d'un 
cercle.  Mais,  soil  tt'  le  tableau  parallele  a  xy: 
seule  la  sphere  3  donnera  un  cercle.  Les  autres 
sont  representees  par  des  ellipses  d'axe   vertical 


0 


constant,  mais  d'autanL  plus  alloiig-ees  dans  le 
sens  horizontal  que  la  sphere  est  [)lus  eloignee 
du  point  O.  Les  poteaux  augmentent  de  dia- 
metre  avec  la  distance  et  les  spheres  nc  sont  pas 
d'aplomb. 

Dans  un  tableau,  I'artisle  pent  tricher  et  atte- 


niier  ce  qa'a  de  choqiiant  rapplication  stride  des 
regies  de  la  perspective.  Mais  la  pliotograpliie  ne 
ti-lclie  pas  :  d'ou  les  effets  desagreables  et  qii'on  a 
peineas'expliqiier  prodiiitspar  certaines  epreuves, 
irreprochables  poiirtant  au  point  de  viie  mathema- 
tiqiie. 

En  tons  cas,  ces  derogations  aux  lois  naturelles 
deviennent  fort  genantes  quand  on  reclame  Taidc 
de  la  Pliotographie  pour  la  mise  en  place  des  details, 
et  peuvent  entrainer  de  graves  erreurs  sur  la  dis- 
tance, la  grandeur  et  la  forme  meme  des  objets  a 
representer. 

Emploi  de  la  phoiographie  cylindrique. 

Sur  la  pliotographie  cylindrique,  I'effet  est  indc- 
pendant  du  rayon  du  cyllndre;  il  est,  dans  tous  les 
cas,  pour  un  meme  point  de  vue,  absolument  le 
meme.  La  dimension,  I'echelle  du  dessin,  seulc, 
varie  proportionnellementau  rayon  ducylindreper- 
spectif,  mais  le  dessin  ne  varie  pas;  la  distance  des 
images,  comptee  sur  I'horizontale  du  cliche,  est 
loujours  proportionnelle  a  Tecartement  angulaire 
des  objets  correspondants  dans  la  nature,  et  la 
grandeur  de  ces  images  est  toujours  inversement 
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pruportlonnelle  a  la  distance  des  objels  a  Tobscr- 
vateiir. 

R.eprenons  la  disposition  de  layfo-.  ^[)(fig'  20). 
Le  poteaii  6,  le  plus  pres  de  nous,  sera  le  plus  grand 
et  le  plus  gros  en  perspective ;  la  hauteur  et  Tecar- 


Fig.  20. 
1234-56789       10       11 
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tenient  apparent  des  autres  diminueront  en  raison 
inverse  de  I'eloignement ;  les  spheres  superieures 
donneront  toutes  des  cercles  (*)  dontle  rayon  subit 

( • )  Ou  plus  exactement.  sur  le  cylindre  developpe,  des  ovales 
tres  peu  allonges  dans  le  sens  vertical  et  se  confondant  sensi- 
blement  avec  des  cercles. 
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les  iiiemes  lois.  L'etucle  gcometrique  d'un  cliche 
est  done  des  plus  aisees,  puisqu'elle  repose  sur  de 
simples  proportions  dont  la  raison  est  facile  a 
determiner. 

A  ne    considerer  que  Vejf'et  pittoresque  de  la 

Fie;.  21. 


perspective  cvlindrique  cle^-eloppee  sin-  un  plan, 
on  ne  pent  nier  que  cet  effet  ne  soit  parlois  bizarre. 
Dans  ces  conditions,  en  effet,  toiites  les  li^nes 
droites  de  la  nature,  a  I'exception  des  verticales 
etde  la  ligne  d'liorizon,  se  translbrnient  en  sinus- 
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oi'des.    Considerons    en    effet    line    section    plane 

quelconcjue  A'B'dii  cvlindre  de  perspective,  section 

qui  n'est  autre  chose  que  la  perspective  cvlindrique 

dune  droite  quelconque  de  la  nature   {Jig-   21). 

Je  developpe  le  cvlindre  sur  le  plan  PP'  tangent 

en  O ;  un  point  MM'  de  la  courbe  plane  viendra  en 

j}i'.  dont  les  coordonnees  rapportees  a  Torigine  O 

seront 

O  7)1  ~  cc  —  arcOM  =  7.r. 

mm'  =  y  =  },l'y  z=z  A'N  tangco  =  /'(i  —  cosa  j  tang  to  ; 
doii,  en  eliminant  a. 

r  —  r  tanira)  (  i  —  cos  —  ) » 

equation  dune  sinusoTde. 

Toutes  ces  sinusoides  ont  meme  axe,  la  lignc 
d  horizon,  etmeme  longueur  d'oscillation  horizon- 
tale,  la  denii-circonference  du  cylindre ;  leur  ampli- 
tude verticale  senle  varie. 

Cette  transformation  des  droites  en  courbes 
surprend  a  premiere  vue,  Teducation  de  nos  veux 
n'etant  pas  faite  a  cet  egard.  11  convient,  du  reste. 
de  faire  observer  cjue  Ton  ne  pent  esperer  une 
restitution  fidele  de  la  nature  qu'a  la  condition 
d'enrouler  I'epreuve  sur  un  cvlindre  de  ravon  egal 
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au  cylindre  tableau,  et  de  se  placer  soi-meme  sur 
I'axe  de  ce  cvllndre;  alors  les  liernes  droites  rede- 
viennent  droites  et  tout  reprend  sa  forme  et  sa 
place. 

II  est  encore  un  autre  procede  de  restitution 
plus  general,  parce  qu'il  pent  s'appliquer  aux  plus 
petits  rayons.  II  consiste  a  enrouler  I'epreuve  sur 
la  parol  exterieiire  d'un  cvlindre  quelconque  et 
a  la  regarder  du  dehors  en  taisant  tourner  le 
cylindre  a  la  main;  on  eprouve  alors  exactement 
la  sensation  d'un  observateur  place  au  point  de 
\ue,  pivotant  sur  lui-meme  el  voyant  tres  nette- 
ment  les  objets  sur  lesquels  il  dirige  I'axe  de  ses 
yeux,  tandis  qu'a  droite  et  a  gauche  de  cette  direc- 
tion les  details  perdent  de  leur  nettete  et  lui  echap- 
pent,  comme  echappent  les  parties  de  la  photogra- 
phic situees  sur  les  convexites  fuyantes,  de  part  el 
d'autre  de  la  bande  verticale  qui  se  presente  nor- 
malemcnt  a  nos  regards. 


Conclusion. 

I^a  conclusion  que  nous  pouvons  lirer  de  toutes 
les  considerations  exposees  dans  celte  Notice,  c'est 
que  la  photographic  cylindrique.  telle  que  la  donne 
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le  cvlindrograpbe  topographique,  se  prete  merveil- 
leusement  a  toutes  les  operations  du  leve  topogra- 
phique. D'aiitre  part,  cet  instrument  se  recom- 
mande  par  sa  legerete.  son  petit  volume,  sa  solidite. 
la  slmplicite  de  sonprincipe  et  de  sa  construction, 
la  facilite  de  sa  manoeuvre  et  Tinteret  artistique 
des  vues  qu'il  donne.  Le  modele  de  lo*"""  de  rayon 
semble  le  plus  pratique  pour  les  voyages  et  les 
travaux  de  campagne;  il  pese  2^^,  5,  son  pied  2""^. 
chaque  chassis  negatif  25o^'":  le  poids  de  I'ap- 
pareil  complet  avec  son  pied,  son  sac,  uii  jeu  de 
dix  chassis  et  les  accessoires,  ne  depasse  pas  8*^^.  II 
donne  des  cliches  de  4?-^'"  de  longueur  sur  i  2'^'"  de 
hauteur;  le  tour  d'liorizon  complet  a  90"^'"  environ  : 
I    grade  represente   done   sur  le    cliche   une  lon- 

2ueur  de  - —  =  ^^  ou  2'""'.  23;  il  est  done  facile 
^  zioo  4 


d'executer  les  mesures  dazimut  a  —  de  "rade  pres. 

10        ^  ^ 

D'autre  part,  la  pente  de  —  correspond  a  la  lon- 

2:ueur ou  i™"\  5  :  on  a  done  les  pontes  a  - —  pres. 

^100  ^  boo ^ 

Le  montage  et  le  calage  de  rappareil  exigent 
quatre  minutes;  chaque  pose  deux  minutes  a  peine; 
les  trois  poses  comprenant  le  t(jur  d  horizon  com- 
plet, dix  minutes:  enfin  le  demontage  et  rembal- 
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lage  Line  minute.  Le  travail  technique  a  chaque 
station  prend,  tout  compris,  vingt  minutes  au  plus, 
et  la  somme  des  renseignements  recueillis  est  tou- 
jours  bien  superieure  a  celle  que  donnerait  un 
autre  appareil,  quel  qu'il  soit,  puisquici  Ton  enre- 
gistre  et  Ton  emporte  absolumcnt  tout  ce  qui  peat 
etre  vu  de  la  station. 

Reste  la  question  des  manipidations  photogra- 
phiques.  Mais  les  precedes  de  developpement  out 
fait  de  tels  progres  en  ces  derniers  temps  qu'on 
pent  affirmer  qii'aujourd'hui  ils  sont  a  la  portee  de 
tout  le  monde,  et  praticables  en  tons  lieux. 

Dli  reste,  les  operateurs  que  cette  cuisine  elTraye 
ou  ennuie  trouveront  partoutdes  photograplies  de 
profession  qui,  pour  une  retribution  modique, 
reveleront  leurs  cliches  dans  la  perfection.  Ils 
peuvent  meme,  et  ceci  est  vrai  surtout  pour  les 
pellicules,  que  nous  employons  exclusivement  avec 
le  cjlindrographe,  expedier  sans  danger  par  la 
poste,  d'un  bout  a  I'autre  de  la  terre,  au  praticien 
en  qui  ils  ont  mis  leur  confiance,  leurs  pellicules 
exposees  et  non  developpees. 

On  se  prive  benevolement  ainsi  des  surprises 
et  des  satisfactions  toujours  nouvelles  que  vous 
procure  la  venue  lente  et  suivie  d'une  epreuve  bien 
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reassie;  mais  aussi  on  evite  bien  des  angoisses, 
bien  des  accidents  et  bien  des  deboires.  et,  tout 
amour-propre  mis  de  cote,  on  a  plus  de  chances 
d'arriver  a  une  reussite  definitive  et  complete. 


FIN. 
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